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	Niveau: Quatrième


	Durée : 1 h
	Mode de validation : 

· par action (l'élève est observé pendant l'activité).

	Partie du programme: Électricité – Bilan de fin de cycle.

 

	Objectif de la séance: Comprendre l’utilité d’un résistor dans un circuit électrique en utilisant l’ensemble des lois vues en classe de quatrième.

	Activité: Utiliser un logiciel de simulation de circuit électrique afin de simuler des montages et vérifier des calculs théoriques.

	Matériel et logiciel nécessaires : 

	· logiciel de simulation de circuit électrique: le logiciel «crocodile physics 1.7» 


	· 15 postes informatiques.

	Item(s) B2i : 

· 1.1 : Je sais m'identifier sur un réseau ou un site et mettre fin à cette identification.

· 1.2 : Je sais accéder aux logiciels et aux documents disponibles à partir de mon espace de travail.

· 3.6 : Je sais utiliser un outil de simulation en étant conscient de ses limites.



	Commentaires: Un logiciel payant mais une utilisation possible sur les trois niveaux du collège. 

De plus, il est très simple d'emploi par les élèves.

Si les élèves sont en binôme comme c'est souvent le cas en manipulation, le premier utilise le logiciel pour le circuit avec le résistor et le second pour le circuit avec la DEL ce qui permet de valider la compétence 3.6 pour les deux élèves dans la même séance. Les mesures étant réalisées, les élèves effectuent séparément les calculs qui permettent de déterminer la valeur de la résistance finale.


Fiche élève : feuille 2 et 3

Fiche pas à pas professeur : feuille 4 et 5

NOM : ..................................................           Prénom : ................................................................            Classe : .........

	Électricité – Bilan de fin de cycle – feuille 1/2


Objectif de la séance: Comprendre l’utilité d’un résistor dans un circuit électrique en utilisant l’ensemble des lois vues en classe de quatrième.

	 B2I : A la fin de cette séance, les compétences suivantes sont susceptibles d’être validées.

· 1.1 : Je sais m'identifier sur un réseau ou un site et mettre fin à cette identification.

· 1.2 : Je sais accéder aux logiciels et aux documents disponibles à partir de mon espace de travail.

· 3.6 : Je sais utiliser un outil de simulation en étant conscient de ses limites.




	CONSIGNES & QUESTIONS  (APPEL du professeur lorsque le symbole  apparaît) 
	Compétences

B2i
	

	1. Réaliser le montage de la figure n°1 puis fermer l'interrupteur. Observer l'éclairement de la lampe ainsi que l’intensité du courant électrique.

[image: image5.emf]Modifier le montage en plaçant en série un résistor et un ampèremètre (figure n°2).

A quoi sert un ampèremètre ?

Par défaut la valeur de la résistance est à 10k (10 000 ). Modifier cette valeur à 300, 200 puis 100 .  => 
Que remarquez-vous (deux observations) ?

a)

b)

Conclusion :

Un résistor permet ……………………………………………………………………
2. Application.

Réaliser le montage de la figure n°3. Que se passe t-il ? A votre avis pourquoi ?
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Modifier votre montage en ajoutant un résistor (R = 10 k) en série avec la DEL (Figure n°4)

Que se passe t-il ? => 
Quel est le nouveau problème ?

Placer le résistor après la DEL peut-il changer quelque chose ? Pourquoi ?


	C.1.1     

C.1.2     
C.3.6     

C.3.6     
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NOM : ..................................................           Prénom : ................................................................            Classe : .........

	Électricité – Bilan de fin de cycle – feuille 2/2


	CONSIGNES & QUESTIONS  (APPEL du professeur lorsque le symbole  apparaît) 
	Compétences

B2i
	

	Bilan de la première feuille : 
Si l’intensité du courant électrique est trop forte la DEL est détruite.

Si l’intensité du courant est trop faible, le DEL ne brille pas.

Solution : Nous allons imposer l’intensité du courant électrique dans le circuit en déterminant la valeur de la résistance à placer dans le circuit.

Résolution.
a) Relever sur le montage de la figure n°4 la tension aux bornes de l’alimentation : 
UAlim =

b) Mesurer, en utilisant le bon appareil, la tension aux bornes de la DEL: => 
UDEL = 

Remarque : Cette tension est constante quelle que soit la luminosité de la DEL.

c) Rappeler la loi sur les tensions dans le cas d'un circuit série :

d) En appliquant cette loi, indiquer la relation mathématiques qui existe entre la tension aux bornes de l’alimentation (UAlim), la tension aux bornes de la DEL (UDEL) et la tension aux bornes du résistor (UR) :
UAlim = 

e) En déduire la valeur de la tension aux bornes du résistor :


UR = 

f) Rappeler la loi d’Ohm qui permet de calculer la tension aux bornes d’un résistor de valeur R : 

UR =
g) L’intensité maximum que peut supporter la DEL sans être détruire est de 
Imax = 0,03 A. En déduire la valeur de l'intensité qui traversera dans ce cas le résistor placé en série avec la DEL :

Intensité traversant le résistor : Irésistor = 

En utilisant la loi d'Ohm, la valeur du courant Irésistor ainsi que la valeur de la tension aux bornes du résistor (UR), calculer la valeur minimum de la résistance (R) que l’on doit utiliser pour que la DEL brille sans être détruite.


UR =                d’où           R =                Calcul : R =
Modifier dans votre montage la valeur de la résistance par celle trouvée afin de vérifier votre calcul. => 

	C.1.1     

C.1.2     

C.3.6     

C.3.6     
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	FICHE PAS A PAS  PROFESSEUR


Problèmes éventuels.

Les élèves doivent avoir travaillé au moins une fois sur le logiciel pour commencer rapidement le sujet et naviguer sans avoir besoin d'aide entre les différentes barres de composants.

Le reste du sujet se traite comme une séance classique :
a) Les élèves ont la possibilité d’avoir le cours sous les yeux pour retrouver plus vite les lois….qu’ils ne maîtrisent pas encore.

b) Les élèves n’ont pas le cours mais on leur apporte une aide ponctuelle à chaque fois qu’ils n’avancent plus (contrôle à pédagogie différenciée).
c) Les élèves n’ont aucune aide !
Le logiciel « crocodile physics » est simple d'utilisation. Sa licence (240,00 € en nov 2007) permet de le déposer sur tous les postes informatiques du collège via le gestionnaire réseau et de l'emporter à la maison pour préparer ses cours.

C'est donc un investissement intéressant qui peut être réalisé avec les collègues de technologie.

Les élèves se l'approprient très rapidement (en fait dès la cinquième). 

Si ce n'est pas le cas, une démonstration rapide avec vidéo projecteur est toujours possible en début de séance ou à la fin de la précédente.

Utilisation du logiciel de simulation : crocodile physics

1. Ouvrir le logiciel

· L’icône du logiciel se trouve sur le bureau (l’écran de l’ordinateur): c’est un crocodile !

Double cliquer rapidement dessus : le logiciel s’ouvre sur la page de présentation.

Valider en cliquant sur le bouton «OK» : vous êtes devant une page blanche.

Agrandir la fenêtre : trois carrés se trouve en haut, à droite de l’écran. Cliquer sur celui du centre.

· L’icône du logiciel ne se trouve pas sur le bureau. Sans relâcher la souris: 

Cliquer sur démarrer (en bas à gauche)

Remonter jusqu’à programmes

Glisser jusqu’au dossier crocodile physics

Glisser sur le programme crocodile physics

Relâcher la souris pour ouvrir le programme.

2. Utiliser le logiciel

Vous êtes devant une page blanche sur laquelle vous allez réaliser le circuit.

En haut se trouve une bande permettant d’accéder à tous les composants pré-enregistrés dans le logiciel :
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De la gauche vers la droite :

a) La tête de crocodile qui permet de supprimer un composant sélectionné ou un fil afin de modifier le circuit.

b) bouton qui permet d’accéder aux générateurs, piles…

c) bouton qui permet d’accéder aux différents interrupteurs.

d) bouton qui permet d’accéder aux capteurs.

e) bouton qui permet d’accéder aux résistances.

f) bouton qui permet d’accéder aux transistors.

g) bouton qui permet d’accéder aux circuits logiques.

h) bouton qui permet d’accéder aux circuits intégrés.

i)  bouton qui permet d’accéder aux HP et aux signaux périodiques.

j) bouton qui permet d’accéder aux lampes.

k) bouton qui permet d’accéder aux composants mécaniques.

l)  bouton qui permet d’accéder aux appareils de mesures.


2.1 Placer un composant: Cliquez sur le bouton n°2, placez une pile sur la feuille ( cliquez dessus; déplacez la souris sur la 
feuille et cliquez de nouveau pour déposer le composant ) puis revenez à la bande du menu principal en cliquant sur la 
flèche qui se trouve sur la droite du bandeau:
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2.2 Relier deux composants entre eux

Avec le logiciel, on place avant tous les composants dont on va avoir besoin, puis on les relie ensuite (comme on le ferait en manipulation avec des composants réels).

Cliquez maintenant sur le bouton représentant une lampe et placez une lampe en dessous de la pile. 

Placez la souris sur l’une des extrémités de la lampe et cliquez dessus : une bobine de fil apparaît. Il vous reste à amener la bobine sur la borne de la pile puis à cliquer de nouveau dès qu’un point apparaît pour arrêter le fil. Recommencez la même opération pour l’autre borne.

Pour supprimer un fil, cliquer sur le crocodile et faite le «manger» le fil: rien de plus simple !

Remarque: Pour changer de direction avec le fil, cliquez sur l’endroit où vous voulez changer de direction et ainsi de suite.

2.3 Modifier la valeur d’un composant

Pour modifier la tension de la pile qui est de 9 V par défaut, cliquez sur la valeur «9 V».

Vous avez alors un petit cadre qui s’affiche avec le 9 V en bleu foncé: tapez sur le clavier la nouvelle valeur ( par exemple 6 V ) puis valider en cliquant sur «OK». La pile a maintenant une tension de 6 V.
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Vous êtes maintenant capable de travailler avec ce logiciel !
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